Problemi sulla similitudine. Eserciziario ragionato con soluzioni. - 1

Similitudine. Esercizi completi di soluzione guidata.
Homothetic transformation (Geometry).

1.

I lati AB, BC, AC di un triangolo ABC sono lunghi rispettivamente 15 cm, 22 cm e 30 cm. | lati
corrispondenti di un triangolo A’B’C’ sono rispettivamente 22,5 cm, 33 cm e 45 cm. Stabilisci se e,
in caso affermativo, per quale criterio di similitudine i triangoli sono simili?

[soluzione
2.

Due lati corrispondenti di due triangoli simili sono lunghi rispettivamente 30 cm e 15 cm. In che
rapporto stanno tra di loro i perimetri e le aree dei due triangoli simili.

[soluzione
3.

Un triangolo ha i lati che misurano 12 cm, 9 cm e 18 cm. Calcola il perimetro di un triangolo simile
che ha il lato corrispondente al primo lato del primo triangolo pari a 18 cm.

[soluzione
4.

Un triangolo ha i lati che misurano 16 cm, 13 cm e 26 cm. Calcola il perimetro di un triangolo
simile che ha il lato corrispondente al terzo lato del primo triangolo pari a 39 cm.

[soluzione
S.

Due quadrilateri simili hanno due lati omologhi rispettivamente di 18 cm e 12 cm. Sapendo che gli
altri lati del primo quadrilatero misurano 12 cm, 27 cm e 24 cm calcola rapporto dei perimetri dei
due quadrilateri.

[soluzione
6.

Un triangolo ABC ha il lato AB pari a 14 cm, il lato BC pari a 18 cm e il lato AC pari a 28 cm.
Calcola I’area e il perimetro di un triangolo simile che ha il lato corrispondente al lato AB del primo
triangolo paria 7 cm.

[soluzione
7.

I perimetri di due triangoli isosceli simili sono lunghi rispettivamente 26 cm e 13 cm. Sapendo che
il lato obliguo del primo triangolo misura 10 cm calcola la misura dei lati del secondo triangolo.
[soluzione

8.

Un triangolo ABC ha il lato AB pari a 56 cm, il lato BC pari a 42 cm e il lato AC pari a 91 cm.
Calcola I’area e il perimetro di un triangolo simile che ha il lato corrispondente al lato AB del primo
triangolo pari a 16 cm.

[soluzione
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9.

Un triangolo ABC ha il lato AB pari a 15 cm, il lato BC pari a 25 cm e il lato AC pari a 35 cm.
Calcola il perimetro di un triangolo simile che ha il lato corrispondente al lato BC del primo
triangolo pari a 15 cm.

[soluzione
10.
Un triangolo ha i lati che misurano 10 cm, 8 cm e 6 cm. Calcola il perimetro di un triangolo simile

che ha il lato corrispondente al maggiore di quelli del primo triangolo pari a 15 cm. Qual é il
rapporto di similitudine e quale il rapporto dei due perimetri?

[soluzione

11.

Disegna un triangolo ABC ha il lato AB di 3cm e il lato AC di 6 cm ¢ un triangolo A’B’C’ simile
al precedente che ha il lato A’C’ di 8 cm e il lato B’C’ di 6 cm. Calcola il perimetro dei due
triangoli.

[soluzione

12.

Disegna un triangolo ABC ha il lato AB di 7 cm, il lato BC di 8 cm e il lato AC di 9 cm e un

triangolo A’B’C’ simile al precedente che ha il lato B’C’ di 10 cm. Calcola il perimetro dei due
triangoli e il rapporto di similitudine.

[soluzione

13.

Disegna un triangolo ABC ha il lato BC di 6 cm ¢ il lato AC di 7,5 ¢cm ¢ un triangolo A’B’C’ simile
al precedente che ha il lato A’B’ di 4 cm e il lato B’C’ di 8 cm. Calcola il perimetro dei due
triangoli.

[soluzione

14.

In un triangolo isoscele la base misura 24 cm e i lati 36 cm. Trova la misura dei lati di un triangolo
simile la cui base € lunga 30 cm. Qual ¢ il rapporto di similitudine e quale il rapporto dei due
perimetri?

[soluzione

15.

Un triangolo rettangolo ha i cateti che misurano 21 cm e 28 cm ed e simile ad un altro. 1l rapporto di
similitudine tra il primo e il secondo ¢ di 3/7. Calcola il perimetro e 1’area dei due triangoli simili.
[soluzione

16.

Un triangolo rettangolo ha i cateti che misurano 12 cm e 16 cm. Un triangolo simile ha il suo cateto
minore di 72 cm. Calcola il rapporto dei perimetri e delle aree dei due triangoli simili.

[soluzione

17.

Due rettangoli simili hanno due lati corrispondenti lunghi rispettivamente 40 cm e 50 cm. Se l'area
del pit grande misura 1500 cm? qual & I'area dell'altro?

[soluzione
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18.

Un triangolo isoscele ha I'area di 108 cm? e la base lunga 24 cm. Calcola il perimetro di un
triangolo simile a quello dato avente I'area di 1728 cm?.

[soluzione

19.

Sia dato un triangolo ABC, rettangolo in A, i cui cateti misurano rispettivamente 18 cm e 24 cm.
Calcola I’area e il perimetro di un triangolo A’B’C’ simile a quello dato ¢ il cui cateto

corrispondente al primo dato é di 9 cm. Calcola altresi il rapporto delle aree e dei perimetri. Quali
considerazioni puoi fare?

[soluzione

20.

Dopo aver dimostrato se siano 0 meno rettangoli, calcola il rapporto dei perimetri e delle aree dei
due triangoli dati che si sa simili tra di loro, eseguendo tali calcoli nel dettaglio. I lati del primo

misurano rispettivamente 26 cm, 28 cm e 30 cm e il lato , del secondo triangolo, corrispondente al
primo é di 13 cm.

[soluzione
21.

Le aree di due triangoli isosceli simili sono di 960 cm? e di 1500 cm?. L’altezza relativa alla base
del secondo triangolo € di 60 cm . Quanto misura il perimetro del primo triangolo?

[soluzione
22.

Le aree di due rettangoli simili sono di 135 cm? e di 86,4 cm?. Sapendo che il primo rettangolo ha
un dimensione che misura 15 cm, calcolare quanto misurano i loro perimetri.

[soluzione
23.

Un edificio proietta sul terreno un‘'ombra lunga 11 metri mentre un bastone lungo 1 metro forma
un‘ombra di 44 cm. Calcola l'altezza dell’edificio.

[soluzione
24.
Un triangolo rettangolo ABC ha I’ipotenusa BC di 25 cm e il cateto AB di 20 cm. Un triangolo

A’B’C’ simile al precedente ha il cateto A’C’ di 18 cm. Calcola la misura dei lati dei due triangoli e
il rapporto tra le loro aree.

[soluzione
25.

Due triangoli ABC e A’B’C’ sono legati da un rapporto di similitudine di 3 a 5. Se I’area del primo
é di 144 cm? quanto misura I’area del secondo.

[soluzione
26.
Un triangolo rettangolo ABC ha I’ipotenusa AC di 60 cm e il cateto AB di 40 cm. Un triangolo

A’B’C’ ¢ simile al precedente. Calcola la misura dei lati dei due triangoli, le loro aree e il rapporto
tra le loro aree sapendo che il rapporto dei perimetri di ABC e di A’B’C’ ¢ di4 a 3.

[soluzione
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27.

Due triangoli isosceli ABC e A’B’C’ sono simili tra di loro. Il perimetro del primo triangolo ABC
misura 64 cm e la base AB ¢ di 24 cm. Il perimetro del secondo triangolo A’B’C’ misura 112 cm.
Calcola la misura delle aree dei due triangoli.

[soluzione
28.

Due triangoli isosceli ABC e A’B’C’ sono simili tra di loro. Il primo triangolo ABC ha la base e
I’altezza che misurano rispettivamente 72 cm e 105 cm. Sapendo che il lato obliquo del secondo
triangolo misura 74 c¢m, calcola la misura del perimetro di quest’ultimo.

[soluzione
29.

Il triangolo rettangolo ABC, rettangolo in A, ha i cateti, AB e AC, che misurano rispettivamente 72
cm e 30 cm. Sull’ipotenusa CB, sia trova il punto D, posto a una distanza dal punto B pari ai 2/3
dell’ipotenusa stessa. Dal punto D tracciate la perpendicolare al cateto AB, individuando il punto E.
Calcolate la misura del perimetro e dell’area del triangolo DEB.

[soluzione
30.

Eratostene (276-194 a.C.) nella sua opera “Sulla misurazione della Terra”, partendo
dall’osservazione che al solstizio d'estate il sole a mezzogiorno si trova esattamente allo zenit a
Syene, trovo un metodo per calcolare le dimensioni della Terra. Eratostene rilevo che nella citta di
Alessandria, lo stesso giorno e alla stessa ora, un bastone verticale alto 1 metro tracciava un‘'ombra
lunga 12,6 cm e conosceva che la distanza da Alessandria a Syene era di circa 800 km (5.000 stadi -
1 stadio = 157,5 m). Sapendo che Syene si trova prossima al Tropico del Cancro e Alessandria si
trova a nord di Syene, quasi sullo stesso meridiano terrestre, come dedusse Eratostene che
approssimativamente la misura della circonferenza della Terra era di circa 40.000 km (250.000
stadi)?

[www.matematicamente.it/storia/misura_terra.htm]
31.

Un edificio proietta sul terreno un‘'ombra lunga 11 m mentre un bastone lungo 1 m forma un'ombra
di 22 cm. Calcola l'altezza dell’edificio.
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Soluzioni

I lati AB, BC, AC di un triangolo ABC sono lunghi rispettivamente 15 Dati e relazioni
cm, 22 cm e 30 cm. I lati corrispondenti di un triangolo A’B’C’ sono AB =15cm
rispettivamente 22,5 cm, 33 c¢cm e 45 cm. Stabilisci se e, in caso BC=22cm

affermativo, per quale criterio di similitudine i triangoli sono simili? AC =30cm
A’B’=22,5cm

B’C’=33cm
A’C’=45cm
Richiesta

ABC & simile a A'B’C’
Criterio similitudine

AB: A'B = BC: BC = AC: AC

Cl
C
Lati 15 22 30 / \
A

Lati’| 22,5 33 45 B A B'
Rapporto 2/3 2/3 2/3

Terzo criterio di similitudine
Due triangoli sono simili se hanno ordinatamente i tre lati in proporzione.

Due lati corrispondenti di due triangoli simili sono lunghi bati e relazioni

rispettivamente 30 cm e 15 cm. In che rapporto stanno tra di loro i 2%,13(1) SC?m
perimetri e le aree dei due triangoli simili. Richieste

Rapporto dei perimetri
Rapporto delle aree

C
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Un triangolo ha i lati che misurano 12 cm,
perimetro di un triangolo simile che ha il lato corrispondente al primo

lato del primo triangolo pari a 18 cm.

a:a' =b:b 12:18=9: b’

, 9-18 9-3 27

b =T=—=7=13,5cm

a:a'=b:b' 12:18=18: ¢

C,:18-18:18'3:9.3:270‘m
12 2

2p'=a" +b"+c¢" =18+135+27=45+13,5=58,5¢cm

Dati e relazioni
a=12cm
b=9cm
c=18cm
Richiesta
Perimetro triangolo simile

9cm e 18 cm. Calcola il ,
a’=18 cm

Un triangolo ha i lati che misurano 16 cm,
perimetro di un triangolo simile che ha il lato corrispondente al terzo

lato del primo triangolo pari a 39 cm.

c:c'=a:a 26:39=16: a
. 39-15 3-16
a = 26 = > =3-8=24cm
c:c'=b:b 21:39=13: a
. 39-15

= 13 =3-15=45cm

Dati e relazioni
a=16cm
b=13cm
c=26cm
Richiesta
perimetro triangolo simile

13 cm e 26 cm. Calcola il

c’=39cm

2p'=a'"+b'+c"=24+45+39=69+4+39 =108 cm
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Due quadrilateri simili hanno due lati omologhi rispettivamente di Da_tl e relazioni ,
. S . . a=18cm a’=12cm
18 cm e 12 cm. Sapendo che gli altri lati del primo quadrilatero  _
i oo .. b=12cm
misurano 12 cm, 27 cm e 24 cm calcola rapporto dei perimetri dei

; ) c=27cm
due quadrilateri. d=24cm
Richiesta

perimetro triangolo simile

a:a’=b:b’ 18:12=12:0b’
, 12-12 2-12
b: =

18 3 =2-4=8cm /

a:a’=c:c’ 18:12=27:¢ I"I‘I
o 12:27  2-27 A le
c = 18 = 3 =2-9=18cm

a:a’=d:d 18:12=24:4d ’

, 12-24  2-24

d = 8 - 3 =2-8=16cm

2p=a+b+c+d=18+12+27+24=30+51
=8lcm

2p'=a" +b' +c'+d' =12+8+ 18+ 16 = 20 + 34
=54 cm

2p 81 18

18 2
2p’ 54 27 3
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. . . . . Dati e relazioni
Un triangolo ABC ha il lato AB pari a 14 cm, il lato BC pari a 18 AB=14cm A'B =7 ocm

cm e il lato AC pari a 28 cm. Calcola I’area e il perimetrodiun g~ = 18¢m
triangolo simile che ha il lato corrispondente al lato AB del AC =28 cm
primo triangolo pari a 7 cm. Richieste
1. perimetro A'B'C’;
2.area A'B'C’

AB : A'B' = BC : B'C’ 14:7=18: B'C’ C

. 18-7 18

BC=T=7=9cm

AB : A'B' = AC : A'C’ 14:7=128: A'C’ A 14 B
28-7 28

AC=——=—=14cm c

14 2 ;:

! A B'
2p' = A'B' +B'C +AC' =7+9+14=16+14=30cm !
,_2 30 _

P =27

A=p @ -a) @ -b) @' -c)
A'=,15-(15-7)-(15-9) - (15— 14) =V15-8-6

A =+/2%-32.5 =125 cm?
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I perimetri di due triangoli isosceli simili sono lunghi
rispettivamente 26 cm e 13 cm. Sapendo che il lato
obliquo del primo triangolo misura 10 cm calcola la

misura dei lati del secondo triangolo.

2p: 2p' =BC: B'C’
26:13=10:B'C’
13'10:E:5C7n
26 2
A'B =2p'—2-B'C'=13-2-5=3cm

B'C'=A'C" =

Dati e relazioni
Triangolo isoscele ABC
BC = AC =10 cm

2p =26 cm
2p'=13cm
Richiesta

lati secondo triangolo

c
/\ o
A B At B'

Un triangolo ABC ha il lato AB pari a 56 cm, il lato BC pari a 42
cm e il lato AC pari a 91 cm. Calcola I’area e il perimetro di un
triangolo simile che ha il lato corrispondente al lato AB del primo
triangolo pari a 16 cm.

AB : A'B'=BC : B'C' 56:16 =42: B'C’
po =0t 100 5 12em
56 8
AB : A'B' = AC : A'C’ 56:16=91: A'C’
wer =201 101 s seem
56 8
2p' =A'B"+B'C'"+A'C'=16+12+26=28+26=54cm
'
p’=27p=52—4=27cm

A=Jp-@-a)-@-b) @ -c)
A'=J27-(27 - 16)- (27 —12) - (27— 26) =v27-11-15

A =+/3%-5:11 = 9V55 cm?

Dati e relazioni

AB=56cm A'B'=16cm
BC =42 cm

AC =91 cm

Richieste

1.perimetro A'B'C’;

2.area A'B'C’
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Un triangolo ABC ha il lato AB pari a 15 cm, il lato BC pari a 25
cm e il lato AC pari a 35 cm. Calcola il perimetro di un triangolo
simile che ha il lato corrispondente al lato BC del primo triangolo
pari a 15 cm.

AB: A'B'=BC : B'C’ 15: A'B' =25:15

g 15715 315

25 5
AC:A'C' = BC : B'C’ 35:A4'C’' = 25: 15
ae =271 iem

25 5

2p' =A'B'"+B'C'"+A'C'=154+9+21=15+30=45cm

Dati e relazioni

AB = 15 cm

BC=25cm B'C'=15cm
AC = 35cm

Richiesta

perimetro A'B’'C’

Un triangolo ha i lati che misurano 10 cm, 8 cm e 6 cm. Calcola il
perimetro di un triangolo simile che ha il lato corrispondente al
maggiore di quelli del primo triangolo pari a 15 cm. Qual e il
rapporto di similitudine e quale il rapporto dei due perimetri?

a:a' =b:b' 10:15=8: b’

b'=8.—15=ﬁ=4'3=126m
10

a:a' ' =b:b' 10:15=6: ¢

. 15-6 3-6

c:1—0=7=3-3=9cm

2p=a+b+c=10+8+6=24cm
2p'=a"+b'+c'=15+124+9=27+9=36cm
2p 24 2

20 36 =3 e anche rapporto similitudine

Dati e relazioni

a=10cm a’'=15cm
b=8cm
c=6cm
Richieste

1. rapporto similitudine;
2.rapporto perimetri
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Disegna un triangolo ABC ha il lato AB di 3 cm e il lato AC di 6 cm e un triangolo A’B’C’ simile
al precedente che ha il lato A’C’ di 8 cm e il lato B’C’ di 6 cm. Calcola il perimetro dei due

triangoli.

AC:AC’=A4B:A'B’

6:8=3:AB’

A'B’ =E = 4cm
6
AC:A’C’=BC:BC’

6:8=BC:6
BC =% = 45cm

2p’=a’+tb’+tc’=4+6+8=18cm
2p=a+b+c=3+45+6=135cm

Disegna un triangolo ABC ha il lato AB di 7 cm, il lato BC di 8 cm e il lato AC di 9 cm e un
triangolo A’B’C’ simile al precedente che ha il lato B’C” di 10 cm. Calcola il perimetro dei due

triangoli e il rapporto di similitudine.

BC:B'C'=4B:A’B’

8:10=7:4'B’

10-7
AB =—— = 8,75cm

8

BC:B'C’=AC:AC’
8:10=9:4C’

10-9
AC = . = 11,25cm

2p’=a +b +c¢ =8,75+10+11,25 =30 cm

2p=a+b+c=7+8+9=24cm
2p, 24 8 4

2p 30 10 5
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Disegna un triangolo ABC ha il lato BC di 6 cm e il lato AC di 7,5 cm e un triangolo A’B’C’ simile
al precedente che ha il lato A’B’ di 4 cm e il lato B’C’ di 8 cm. Calcola il perimetro dei due

triangoli.

BC:B'C'=A4B:A'B’

6:8=AB:4

6-4
AB =5 = 3cm
BC:B'C'=AC:A4C’
6:8=75:4C
AC =$ = 10cm

2p’=a"+b +c' =4+8+10=22cm
2p=a+b+c= 4+6+75=175cm

In un triangolo isoscele la base misura 24 cm e i lati 36 cm. Trova la misura dei lati di un triangolo
simile la cui base € lunga 30 cm. Qual ¢ il rapporto di similitudine e quale il rapporto dei due

perimetri?

b:b'=1:1

24:30=36:10"

p _36°30 365 .
T4 T g T Wem

2 = b+ 2:I' =30+2-45 = 30+90 = 120 cm
2p = b+ 21 =24+2-37 =24+74 = 98cm

2p, 98 49

2p 120 60
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Un triangolo rettangolo ha i cateti che misurano 21 cm e 28 cm ed é simile ad un altro. Il rapporto di
similitudine tra il primo e il secondo é di 3/7. Calcola il perimetro e 1’area dei due triangoli simili.

B

C
&
c b ° A A

i= ¢ +c,? =21* + 282 =/441+784 =/1225 =35 cm

2p=cCci+Co+i=21+28+35=84cm

4 _Clcl _21-28
22

=21-14 =294 cm2

84:2p'=17:3
2p’ =3*84/7 =3*12 =36 cm

294:4°=49:9
A’ =294*9/49 =6 * 9 =54 cm?
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Un triangolo rettangolo ha i cateti che misurano 12 cm e 16 cm. Un triangolo simile ha il suo cateto
minore di 72 cm. Calcola il rapporto dei perimetri e delle aree dei due triangoli simili.

B'
2

a

c' c ba

i = \Jc) +c,? =12° +16% =144+ 256 = /400 = 20 cm

2p=Cci+Co+i=12+16+20=48cm
A=c1*c1/2=12*16/2=6*16 =96 cm?

12:72=16:C"  C2’ =72%16/12 = 24*4 =96 cm
12:72=20:1i i’ =72%20/12 = 24*10 = 120 cm
2p’=a’ +b’ +c =72+96+120=1288cm

A'=cC1 *c1°/2=72%96/2=72*48 = 3456 cm?

2p/2p° = 48/288 = 1/6
A/A’ = 96/3456 = 1/36 = (1/6)?
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Due rettangoli simili hanno due lati corrispondenti lunghi rispettivamente 40 cm e 50 cm. Se l'area
del piti grande misura 1500 cm? qual & I'area dell'altro?

AB/A’B’ = 40/50 = 4/5 = rapporto_similitudine
A/A’ = (rapporto_similitudine)? = (4/5)? = 16/25

A:A=16:25
A:1500=16:25
A = 16*1500/25 = 16*60 = 960 cm?

Un triangolo isoscele ha I'area di 108 cm? e la base lunga 24 cm. Calcola il perimetro di un
triangolo simile a quello dato avente I'area di 1728 cm?.

rapporto_similitudine = rapporto_perimetri
A/A’ = (rapporto_similitudine)?> = 108/1728 = 1/9
2p/2p’ = rapporto_similitudine = A/ A" =+/1/9 =1/3

Essendo A = b*h/2
h =2*A/b = 2*108/24 = 108/12 =9 cm

2
I = (gj h? =12% +92 =144+ 81 =/225 =15 cm

b:b’=1:3 [:1"’=1:3
24:b"=1:3 15:'=1:3
b’ =24*3/1=72cm I’=15*3/1=30 cm

2p’ =b+2% =72+2%30 = 72+60 = 132 cm
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Sia dato un triangolo ABC, rettangolo in A, i cui cateti misurano rispettivamente 18 cm e 24 cm.
Calcola I’area e il perimetro di un triangolo A’B’C’ simile a quello dato e il cui cateto
corrispondente al primo dato € di 9 cm. Calcola altresi il rapporto delle aree e dei perimetri. Quali
considerazioni puoi fare?

BC = /o2 +¢,” =+/18” + 24% =+/900 =30 cm
AB:A’B’=BC:B’C’  18:9=30:B’C’ B’C’ = 30x9/18 = 15 cm
ABIA'B'=AC:A’C’  18:9=24:A°C’ A’C’ = 24x9/18 = 12 cm

2p’2p=(15+12+9)/(18+30+24)=36/72 = 1/2 => costante_similitudine
A’/A=(12%9)/2/(18%24)/2=54/216 = 1/4 = (1/2)>  => costante_similitudine?
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Dopo aver dimostrato se siano 0 meno rettangoli, calcola il rapporto dei perimetri e delle aree dei
due triangoli dati che si sa simili tra di loro, eseguendo tali calcoli nel dettaglio. | lati del primo
misurano rispettivamente 26 cm, 28 cm e 30 cm e il lato , del secondo triangolo, corrispondente al
primo é di 13 cm.

Essendo 262+28% < 302 1460 > 900 si deduce che il triangolo & acutangolo
AB:A’B’=BC:B’C’ 26:13=28:B’C’ B’C’ =13x28/26 = 14 cm
AB:A’B’=AC:A’C’ 26:13=30:A°C’ A’C’ =13x30/26 =15 cm

2p’2p=(13+14+15)/(26+28+30)=42/84 = 1/2 = costante_similitudine
p’=42/2=21
p=284/2=42

A=\p(p-a)(p—b)(p—c) =/21(21-13)(21-14)(21-15) =~/21-8-7-6 =+/2* -3 - 72 =84 cm?

\21.8.7-6=+7-3:2.2.2.7-2.3=4/2*.32.72 =22.3.7=...
A=./p(p—a)(p—b)(p-c) =./42(42—26)(42 - 28)(42 —30) =~/42-16-14-12 = 336 cm?

V2.3.7-16-2-7-3-4=~22.32.7°.4.16 =2.3-7-2-4=...
A’/A=84/336 = 1/4 = (1/2)? = costante_similitudine?
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Le aree di due triangoli isosceli simili sono di 960 cm? e di 1500 cm?. L’altezza relativa alla base
del secondo triangolo é di 60 cm . Quanto misura il perimetro del primo triangolo?

A/A’ = (rapporto_similitudine)* = 960/1500 = 96/150 = 32/50 = 16/25
2p/2p’ = rapporto_similitudine = v A/ A' =+/16/25 =4/5

4:5=b:60 b =60*4/5=12*4 =48 cm
= ,/hz—(%)z = /60% — 48% = /3600 — 2304 = /1296 =36 cm

2p = b+2*| =48 + 2*36 = 48+72 = 120 cm
4:5=2p:2p’ 4:5=120:2p’ 2p’ =120*5/4 =30*5 =150 cm

Le aree di due rettangoli simili sono di 135 cm? e di 86,4 cm?. Sapendo che il primo rettangolo ha
un dimensione che misura 15 cm, calcolare quanto misurano i loro perimetri.

A/A’ = (rapporto_similitudine)* = 135/86,4 = 1350/864 = 1,5625
2p/2p’ = rapporto_similitudine = v A/ A’ = ,/1,5625 =1,25 = 125/100 = 5/4
5:4=b:b 5:4=15:0 b> = 15%4/5=3*4 =12 cm

Oppure A: A =b*:b? 135:86,4=225:b"7 b= % =+/144 =12 cm

h=A/b=135/15=9cm

h’=A’/b’=86,4/12=7.2 cm

2p = 2*(b+h) = 2%(15+9) = 2*24 = 48 cm

2p’ = 2%b +h’) = 2%(12+7,2) = 2%19,2 = 38,4 cm
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Un edificio proietta sul terreno un‘'ombra lunga 11 m mentre un bastone lungo 1 m forma un'ombra
di 44 cm. Calcola l'altezza dell’edificio.

44cm=0,44m
h_edificio : h_bastone = ombra_edificio : ombra_bastone
h_edificio:1=11:0,44

h_edificio = 11/0,44 = 11+ﬁ :11-@ =25m
- 100 44

Un triangolo rettangolo ABC ha I’ipotenusa BC di 25 cm e il cateto AB di 20 cm. Un triangolo
A’B’C’ simile al precedente ha il cateto A’C’ di 18 cm. Calcola la misura dei lati dei due triangoli e
il rapporto tra le loro aree.

AC = BC?— AB? =+/25% — 202 = /625— 400 = /225 = 15 cm

AB: A’B’=AC: AC 20: A’B>=15:18
A’B’ =20*18/15=6*4 =24 cm

BC:B'C=AC: AC’ 25:A’B’=15:18
A’B’ =25*18/15=6*5=30 cm

AB/A’B’ =2p/2p’ =20/30 =2/3
A/A’ = (AB/A’B’)? = (2/3)2 = 4/9
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Due triangoli ABC e A’B’C’ sono legati da un rapporto di similitudine di 3 a 5. Se I’area del primo
e di 144 cm? quanto misura ’area del secondo.

2
A=(rapporto—similitudine)2 _(3)_9
A 5) 25
(rapporto—similitudine)’ 9 9 3
25

Un triangolo rettangolo ABC ha I’ipotenusa AC di 60 cm e il cateto AB di 40 cm. Un triangolo
A’B’C’ ¢ simile al precedente. Calcola la misura dei lati dei due triangoli, le loro aree e il rapporto
tra le loro aree sapendo che il rapporto dei perimetri di ABC edi A’B’C* ¢di4 a 3.

BC = VAC? — AB2 = V602 — 482 = /3600 — 2304 = /1296 = 36 cm

AB:A’'B’=4:3 40:A'B’=4:3 A'B'=$=10-3=30cm
BC:B'C’=4:3 36:A'B’=4:3 B'c'=3ﬁ;3=9-3=27cm
AC:AC’=4:3 60: A’B’=4:3 A'c'=$=15-3=45cm

AB - BC 40- 36
7 7 20'36_4'4_16

A AB-BC 30:27 15-27 3-3 9
> 2
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Due triangoli isosceli ABC e A’B’C’ sono simili tra di loro. Il perimetro del primo triangolo ABC
misura 64 cm e la base AB ¢ di 24 cm. Il perimetro del secondo triangolo A’B’C’ misura 112 cm.
Calcola la misura delle aree dei due triangoli.

2p—AB _ 64 —24
22

h= JBCZ - (%)2 = \/202 - (22—4)2 = /400 — 144 = V256 = 16 cm

BC = AC = =20cm

AB:A’B =2p:2p’ 24:AB'=64:112 AB =22 =222=3.14=42cm
BC:B’C’=2p:2p’ 20:B'C'=64:112 B'C'=22=""2=5.7=35cm
h:h’=2p:2p’ 16:h=64:112 h="Z=2=28cm

AB-h  24-16
= = = 24-8 =192 cm?

2 2

A'B' K 4228
=——=— = 21-28 = 588 cm?

Due triangoli isosceli ABC e A’B’C’ sono simili tra di loro. Il primo triangolo ABC ha la base e
I’altezza che misurano rispettivamente 72 cm e 105 cm. Sapendo che il lato obliquo del secondo
triangolo misura 74 cm, calcola la misura del perimetro di quest’ultimo.

2 2
| = th n (g) = J1052 + (72—2) — V11025 + 1296 = V12321 = 111 ¢m

b:b =1:01 72:0=111:74 b’=w=ﬂ=%=48cm

111 37
2p=b+21=48+2-74 =48+ 148 =196 cm
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Il triangolo rettangolo ABC, rettangolo in A, ha i cateti, AB e AC, che misurano rispettivamente 72
cm e 30 cm. Sull’ipotenusa CB, sia trova il punto D, posto a una distanza dal punto B pari ai 2/3
dell’ipotenusa stessa. Dal punto D tracciate la perpendicolare al cateto AB, individuando il punto E.

Calcolate la misura del perimetro e dell’area del triangolo DEB.

| triangolo ABC e BDE sono simili. )
BC = +JAB2 + AC? = /722 + 302 = /5184 + 900 = V6084 i
=78cm T~
2 2 AI E — B
BD ==BC ==78=52cm
3 3 AB=72cm
BC:BD=AC:DE 78:52=30:DE DEz%z AC =30cm
20cm b - ZBC ~ 2
BC:BD=AB:BE 78:52=72:BE BEz%z 3 3
48 cm DE 1 AB
2pepe = BD+DE+BE = 52+20+48 = 120 cm 2pBDE = ?
BE -DE 48-20
ABDE = = =48-10 = 480 sz
2 2
Altri problemi
Problema 32.

Eratostene (276-194 a.C.) nella sua opera “Sulla misurazione della Terra”, partendo
dall’osservazione che al solstizio d'estate il sole a mezzogiorno si trova esattamente allo zenit a
Syene, trovo un metodo per calcolare le dimensioni della Terra. Eratostene rilevo che nella citta di
Alessandria, lo stesso giorno e alla stessa ora, un bastone verticale alto 1 metro tracciava un‘'ombra
lunga 12,6 cm e conosceva che la distanza da Alessandria a Syene era di circa 800 km (5.000 stadi -
1 stadio = 157,5 m). Sapendo che Syene si trova prossima al Tropico del Cancro e Alessandria si
trova a nord di Syene, quasi sullo stesso meridiano terrestre, come dedusse Eratostene che
approssimativamente la misura della circonferenza della Terra era di circa 40.000 km (250.000
stadi)?

[www.matematicamente.it/storia/misura_terra.htm]
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