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Raccoglimento a fattore comune totale 

Se tutti i termini del polinomio contengono uno stesso fattore questo può essere raccolto. 

𝑎𝑥 + 𝑏𝑥 = 𝑎(𝑎 + 𝑏) 

Esempio 12𝑥2 − 4𝑥𝑦 = 4𝑥(3𝑥 −y) 

 

Raccoglimento a fattore comune parziale 

𝑎𝑥 + 𝑎𝑦 + 𝑏𝑥 + 𝑏𝑦 = 𝑎(𝑥 + 𝑦) + 𝑏(𝑥 + 𝑦) = (𝑥 + 𝑦)(𝑎 + 𝑏) 

Esempio 

3𝑥2 + 𝑥 − 6𝑥𝑦 − 2𝑦 

𝑥(3𝑥 + 1) − 2𝑦(3𝑥 + 1) → (3𝑥 + 1)(𝑥 − 2𝑦) 

Esempio 

4𝑥2 + 8𝑥 − 5 = 4𝑥2 + 10𝑥 − 2𝑥 − 5 

2𝑥(2𝑥 + 5) − (2𝑥 + 5) = (2𝑥 + 5)(2𝑥 − 1) 

 

Prodotti notevoli 

𝐴2 − 𝐵2 = (𝐴 + 𝐵)(𝐴 − 𝐵)    𝐴2 + 2𝐴𝐵 + 𝐵2 = (𝐴 + 𝐵)2 

𝐴3 + 3𝐴2𝐵 + 3𝐴𝐵2 + 𝐵3 = (𝐴 + 𝐵)3 

𝐴2 + 𝐵2 + 𝐶2 + 𝐴𝐴𝐵 + 2𝐵𝐶 + 2𝐵𝐶 = (𝐴 + 𝐵 + 𝐶)2 

𝐴3 + 𝐵3 = (𝐴 + 𝐵)(𝐴2 − 𝐴𝐵 + 𝐵2) 

𝐴3 − 𝐵3 = (𝐴 − 𝐵)(𝐴2 + 𝐴𝐵 + 𝐵2) 

 

Trinomi notevoli di secondo grado 

𝑥2 + (𝑎 + 𝑏)𝑥 + 𝑎𝑏 → (𝑥 + 𝑎)(𝑥 + 𝑏) 

𝑥2 + 𝑠𝑥 + 𝑝 → (𝑥 + 𝑎)(𝑥 + 𝑏)  con   𝑠 = 𝑎 + 𝑏  e  𝑝 = 𝑎 ∙ 𝑏 

Esempio 

𝑥2 − 𝑥𝑦 − 2𝑦2 

Cerco due monomi che abbiamo per somma −𝑦 e come prodotto −2𝑦2 

Sono −𝑦 e +2𝑦 infatti la somma è −𝑦 + 2𝑦 = −𝑦 e il loro prodotto −𝑦(2𝑦) = −2𝑦2 

(𝑥 − 𝑦)(𝑥 + 2𝑦) 

Esempio 

𝑥2 + 𝑥 − 6 

Cerco due monomi che abbiamo per somma +1 e come prodotto −6 

Sono −2 e +3 infatti la somma è −2 + 3 = 1 e il loro prodotto (−2)(+3) = −6 

(𝑥 − 2)(𝑥 + 3) 
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Algoritmo della divisione 

(𝑥5 + 𝑥3 − 7𝑥 + 4) ∶ (𝑥3 + 𝑥 − 1) 

Si divide il 1^ termine del dividendo per il 1^ termine del divisore e si ottiene il 1^ termine del quoziente. 

𝑥5 + 0𝑥4 + 𝑥3 + 0𝑥2 − 7𝑥 + 4 𝑥2 + 𝑥 − 1  

 𝑥3  

Si moltiplica il 1^ termine del quoziente per il divisore e si sottrae il prodotto dal dividendo in modo da 

trovare il 1^ resto. 

𝑥5 + 0𝑥4 + 𝑥3 + 0𝑥2 − 7𝑥 + 4 𝑥2 + 𝑥 − 1  

−𝑥5 − 𝑥4 + 𝑥3 𝑥3  

          −𝑥4 + 2𝑥3 + 0𝑥2 − 7𝑥 + 4   

Si divide il 1^ termine del resto ottenuto per il 1^ termine divisore e si ottiene il 2^ termine del quoziente.  

Si moltiplica il nuovo termine del quoziente per il divisore e si sottrae il prodotto dal primo resto in modo da 

trovare il secondo resto. 

Si ripetono i due passi precedenti sino a ottenere un resto di grado minore del divisore. 

𝑥5 + 0𝑥4 + 𝑥3 + 0𝑥2 − 7𝑥 + 4 𝑥2 + 𝑥 − 1  

−𝑥5 − 𝑥4 + 𝑥3 𝑥3 − 𝑥2 + 3𝑥 − 4  

          −𝑥4 + 2𝑥3 + 0𝑥2 − 7𝑥 + 4   

           +𝑥4 + 𝑥3 − 𝑥2   

                    +3𝑥3  − 𝑥2   − 7𝑥  + 4   

                    −3𝑥3 − 3𝑥2 + 3𝑥   

                                  −4𝑥2 − 4𝑥 + 4   

                                 +4𝑥2 + 4𝑥 − 4   

                                                            0 resto  

Verifica 

(𝑥3 − 𝑥2 + 3𝑥 − 4)(𝑥2 + 𝑥 − 1) = 

𝑥5 + 𝑥4 − 𝑥3 − 𝑥4 − 𝑥3 + 𝑥2 + 3𝑥3 + 3𝑥2 − 3𝑥 − 4𝑥2 − 4𝑥 + 4 

𝑥5 − 𝑥3 − 𝑥3 + 3𝑥3 − 3𝑥 − 4𝑥 + 4 

𝑥5 + 𝑥3 − 7𝑥 + 4 
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Teorema di Ruffini 

Zeri interi di un polinomio 

Se un numero intero annulla un polinomio 𝑃(𝑥) a coefficienti interi, allora è un divisore del suo 

termine noto 

Zeri razionali di un polinomio 

Un polinomio 𝑃(𝑥) a coefficienti interi ha gli zeri razionali da ricercare tra i numeri  dati dal 

rapporto ±
𝑚

𝑛
  tra un divisore del termine noto 𝑚 e un divisore del coefficiente del termine di grado 

massimo 𝑛. 

Se un polinomio 𝑃(𝑥) assume valore 0 per un  valore 𝑎, sostituito alla variabile 𝑥, allora il 

polinomio 𝑃(𝑥) è divisibile per (𝑥 − 𝑎). 

2𝑥2 + 3𝑥 − 2 

𝐷(−2) = ±1; ±2 

𝑃(−2) = 8 − 6 − 2 = 0  

È divisibile per (𝑥 + 2) 

(𝑥 + 2)(2𝑥 − 1) 

Verifico 

(𝑥 + 2)(2𝑥 − 1) 

2𝑥2 − 𝑥 + 4𝑥 − 2 = 2𝑥2 + 3𝑥 − 2 

 

   | +2  +3  | -2 

   |         |    

 -2|     -4  | +2 

---|---------|--- 

   | +2  -1  |  0 

(2𝑥 − 1) 

(𝑥 + 2)(2𝑥 − 1) 

 

 

𝐴(𝑥) = 2𝑥2 + 7𝑥 + 3     𝐵(𝑥) = (𝑥 + 3) 

𝐴(𝑥) ∶ 𝐵(𝑥) 

𝑃(−3) = 18 − 21 + 3 = 0 (resto 0) 

𝐴(𝑥) è divisibile per (𝑥 + 3) 

Verifico 

(𝑥 + 3)(2𝑥 + 1) 

2𝑥2 + 𝑥 + 6𝑥 + 3 = 2𝑥2 + 7𝑥 + 3 

Metodo di Ruffini 

   | +2  +7  | +3 

   |         |    

 -3|     -6  | -3 

---|---------|--- 

   | +2  +1  |  0 Resto 

     2x  +1 
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Esempi del teorema di Ruffini 

 

2𝑥2 − 5𝑥 − 3 

𝐷(−3) = ±1; ±2; ±3 

𝑃(3) = 2 ∙ 32 − 5 ∙ 3 − 3 = 18 − 15 − 3 = 0 

È divisibile per  (𝑥 − 3) 

(𝑥 − 3)(2𝑥 + 1) 

Verifico 

(𝑥 − 3)(2𝑥 + 1) 

2𝑥2 + 𝑥 − 6𝑥 − 3 = 2𝑥2 − 5𝑥 − 3 

 

2𝑥 + 1 

(𝑥 − 3)(2𝑥 + 1) 

 

2𝑥3 − 3𝑥2 + 2𝑥 − 1 

𝐷(−1) = ±1 

𝑃(+1) = 2 − 3 + 2 − 1 = 0 

È divisibile per  (𝑥 − 1) 

(𝑥 − 1)(2𝑥2 − 𝑥 + 1) 

Verifico 

(𝑥 − 1)(2𝑥2 − 𝑥 + 1) 

2𝑥3 − 2𝑥2 − 𝑥2 + 𝑥 + 𝑥 − 1 = 2𝑥3 − 3𝑥2 + 2𝑥 − 1 

 

2𝑥2 − 𝑥 + 1 

(𝑥 − 1)(2𝑥2 − 𝑥 + 1) 

 

𝑥3 + 3𝑥2 + 𝑥 − 1 

𝐷(−1) = ±1 

𝑃(−1) = −1 − 3 − 1 − 1 = 0  

È divisibile per (𝑥 + 1) 

(𝑥2 + 2𝑥 − 1)(𝑥 + 1) 

 

Verifico 

(𝑥2 + 2𝑥 − 1)(𝑥 + 1) 

𝑥3 + 𝑥2 + 2𝑥2 + 2𝑥 − 𝑥 − 1 = 𝑥3 + 3𝑥2 + 𝑥 − 1 

 

   | +1  +3  +1 | -1 

   |            | 

 -1|     -1  -2 | +1 

---|------------|--- 

   | +1  +2  -1 |  0 

(𝑥2 + 2𝑥 − 1) 

(𝑥2 + 2𝑥 − 1)(𝑥 + 1) 
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Esempi di trinomi notevoli di secondo grado 

 

𝑥2 − 6𝑥 + 5                          → (𝑥 + 𝑎)(𝑥 + 𝑏) 

𝑎 𝑏 𝑎 + 𝑏 𝑎 ∙ 𝑏  

1 5 +6 +5 No 

−𝟏 −𝟓 −6 +5 Sì 

𝑥2 − 6𝑥 + 5 = (𝑥 − 1)(𝑥 − 5) 

 

𝑥2 + 𝑥 − 6                          → (𝑥 + 𝑎)(𝑥 + 𝑏) 

𝑎 𝑏 𝑎 + 𝑏 𝑎 ∙ 𝑏  

2 3 +5 6 No 

−𝟐 𝟑 +1 −6 Sì 

𝑥2 + 1𝑥 − 6 = (𝑥 − 2)(𝑥 + 3) 

 

 

𝑥2 − 2𝑥 − 15                          → (𝑥 + 𝑎)(𝑥 + 𝑏) 

𝑎 𝑏 𝑎 + 𝑏 𝑎 ∙ 𝑏  

−3 5 +3 −15 Sì 

𝟑 −𝟓 −2 −15 Sì 

𝑥2 − 2𝑥 − 15 = (𝑥 + 3)(𝑥 − 5) 
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