Geometria analitica — Studio di figure. Eserciziario ragionato con soluzioni. - 1

Raccolta di esercizi di geometria analitica completi di risoluzione.

Grafica realizzata con GeoGebra
Analytic geometry & Coordinate geometry also referred to as Cartesian geometry or analytical geometry

1.

Disegna su di un piano cartesiano il poligono avente per vertici i seguenti punti
A(+3; +2), B(+15; +2), C(+15; +7) e D(+3; +7).

Di quale figura si tratta? Descrivi le proprieta della figura ABCD e determina il suo perimetro e
la sua area (u=1 cm).

Disegna il segmento BD. Che cosa rappresenta tale segmento della figura data e qual € la sua
misura?

Da che punti passa la retta di equazione r: y = 2x — 4?
[soluzione]

2.

In un piano cartesiano rappresenta i punti di coordinate A(-3; -3), B(3; 0),
C(1; 4) e D(-5; 1) fissando come unita di misura il centimetro (due quadretti del foglio
corrispondono a un centimetro).

Congiungi nell’ordine i punti dati, indica il nome della figura ottenuta e descrivine le proprieta
(lati, angol, ...).

Calcola la misura del perimetro e 1’area del quadrilatero.

[soluzione]

3.
Rappresenta in un piano cartesiano ortogonale i punti A(0;3), B(3;-1), C(-6;-1) e D(-6; 3).
Congiungi i punti nell’ordine dato e descrivi le caratteristiche del poligono che ottieni.

Calcola il perimetro e la misura dell’area del poligono ABCD (u=1 cm).

Verifica graficamente che I’equazione r:y = — gx + 3 passa per i punti A e B. Traccia la retta s

perpendicolare a quella data, passante per il punto A. Individua se quest’ultima incontra qualche
altro punto della figura.

Evidenzia con una campitura il triangolo formato dal punto d’incontro delle due rette e di queste
con il segmento BC. Di che triangolo si tratta? Perché?

[soluzione]
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4.

In un piano cartesiano rappresenta i punti di coordinate A(-4; -1), B(6; -1), C(9; 3) e D(-1; 3)
fissando come unita di misura il centimetro (due quadretti del foglio corrispondono a un
centimetro).

Congiungi nell’ordine i1 punti dati, indica il nome della figura ottenuta e descrivine le proprieta
(lati, angoli, ...).

Calcola la misura del perimetro e 1’arca del quadrilatero.

Rappresenta nello stesso piano cartesiano larettar:y = x + 4 e verifica graficamente e
algebricamente che la retta interseca il poligono in uno dei suoi vertici.

Scrivi I’equazione della retta parallela alla retta data passante per 1’origine degli assi e
rappresentala nello stesso piano cartesiano.

Determina I’area totale e il volume di un prisma retto avente per base il poligono dato e 1’altezza
uguale ai 7/6 del perimetro di base.

[soluzione]

5.
In un piano cartesiano rappresenta i punti di coordinate:
A(-5; -2), B(7; -2), C(1; 6) e D(-5; 6)

fissando come unita di misura il centimetro (due quadretti del foglio corrispondono a un
centimetro).

Congiungi nell’ordine i punti dati, indica il nome della figura ottenuta e descrivine le proprieta
(lati, angoli...).

Calcola la misura del perimetro e I’area del quadrilatero.

Rappresenta nello stesso piano cartesiano larettar: y = —6x + 12 e verifica graficamente e
algebricamente che la retta interseca il poligono in uno dei suoi vertici.

Scrivi I’equazione della retta parallela alla retta data passante per 1’origine degli assi e
rappresentala nello stesso piano cartesiano.

Determina I’area totale e il volume di un prisma retto avente per base il poligono dato e 1’altezza
uguale agli 11/9 del semiperimetro di base.

[soluzione]
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6.
In un piano cartesiano rappresenta i punti di coordinate:
A(-7;1), B(5; 1), C(5; 9) e D(-1, 9)

fissando come unita di misura il centimetro (due quadretti del foglio corrispondono a un
centimetro).

Congiungi nell’ordine i punti dati, indica il nome della figura ottenuta e descrivine le proprieta
(lati, angoli...).

Calcola la misura del perimetro e 1’area del quadrilatero.

Rappresenta nello stesso piano cartesiano la retta di equazione y=x-4 e verifica
graficamente e algebricamente che la retta interseca il poligono in uno dei suoi vertici.

Scrivi I’equazione della retta parallela alla retta data passante per 1’origine degli assi e
rappresentala nello stesso piano cartesiano.

Determina 1’area totale e il volume di un prisma retto avente per base il poligono dato e I’altezza
uguale ai 7/12 del perimetro di base.

[soluzione]

1.

Senza rappresenta in un piano cartesiano ortogonale i punti
A(0; 0), B(3; 1) e C(3;-9) studia analiticamente la figura ottenuta congiungendo i punti
nell’ordine dato e secondo le indicazioni di seguito riportate.

Calcola le equazioni delle rette passanti per i tre punti dati. Esprimi le tue considerazioni sulla
loro posizione e sul triangolo di vertici ABC.

Considerando che dal confronto della somma dei quadrati dei lati € possibile stabilire se un
triangolo & rettangolo 0 meno (c1%+¢,? < i? triangolo ottusangolo; ci12+c2? > i2 triangolo
acutangolo), utilizzando 1’asserzione del Teorema di Pitagora, verifica con le misure dei tre lati
del triangolo ABC quanto affermato.

[soluzione]
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8.

Senza rappresenta in un piano cartesiano ortogonale i punti
A(4; 2), B(4; -8) e C(1;1) studia analiticamente la figura ottenuta congiungendo i punti
nell’ordine dato e secondo le indicazioni di seguito riportate.

Calcola le equazioni delle rette passanti per i tre punti dati. Esprimi le tue considerazioni sulle
loro posizioni relative e sul triangolo di vertici ABC.

Considerando che dal confronto della somma dei quadrati dei lati e possibile stabilire se un
triangolo & rettangolo 0 meno (c1%+¢,? < i? triangolo ottusangolo; ci12+c2? > i2 triangolo
acutangolo), utilizzando 1’asserzione del Teorema di Pitagora, verifica con le misure dei tre lati
del triangolo ABC quanto affermato.

[soluzione]

9.

Disegna su di un piano cartesiano il poligono avente per vertici i seguenti punti
A(+2; 0), B(+8; 0), C(+8; +4) e D(+2;+4).

Descrivi le proprieta della figura ABCD e determina il suo perimetro e la sua area (u=1 cm).

Fissa il punto E(+11;0) e considera il poligono AECD. Di quale figura si tratta? Descrivi le sue
proprieta.

Fai ruotare il poligono AECD di una rotazione completa attorno alla base maggiore. Descrivi il
solido ottenuto.

[soluzione]
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10.

Disegna su di un piano cartesiano il poligono avente per vertici i seguenti punti
A(0; -2), B(6; -2), C(6; 3) e D(0;11).

Descrivi le proprieta della figura ABCD e determina il suo perimetro e la sua area (u=1 cm).
Fai ruotare il poligono ABCD di una rotazione completa attorno all’asse Y.

Descrivi il solido ottenuto e calcolane I’area totale, il suo volume e la sua massa sapendo che ha
una densita di 3 g/cm?.

[soluzione]

11.

Disegna su di un piano cartesiano il poligono avente per vertici i seguenti punti
A(-2; -3), B(+6; -3), C(+6; +5) e D(-2; +5).

Di quale figura si tratta? Descrivi le proprieta della figura ABCD e determina il suo perimetro, la
lunghezza della sua diagonale e la sua area (u=1 cm).

Da che punti passa la retta di equazione y=-x+3?
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12.

Disegna su di un piano cartesiano il poligono avente per vertici i seguenti punti
A(-2; 2), B(+6; -4), C(+6; +10) e D(-2; +4).

Di quale figura si tratta? Descrivi le proprieta della figura ABCD e determina il suo perimetro e
la sua area (u=1 cm).

Disegna laretta y = —%x+% e stabilisci in quali punti tocca il poligono dato.

Calcola il volume di un prisma che ha per base il poligono ABCD e che abbia un’altezza di 3 cm
e la sua massa sapendolo fatto di oro (19,3 g/cm?)

13.

Disegna su di un piano cartesiano il poligono avente per vertici i seguenti punti
A(+3; +2), B(-5; +2) e C(-1; -3).

Di quale figura si tratta? Descrivi le proprieta della figura ABD e determina il suo perimetro e la
sua area (u=1 cm).

Disegna la retta y =—x e stabilisci in quali punti tocca il poligono dato.

14.

Disegna su di un piano cartesiano il poligono avente per vertici i seguenti punti

A(3; 1), B(14; 1), C(8; 9) e D(3; 9).

Di quale figura si tratta? Descrivi le proprieta della figura ABCD e determina il suo perimetro e
la sua area (u=1 cm).

Disegna il segmento BD. Che cosa rappresenta tale segmento della figura data e qual € la sua
misura?

Da che punti passa la retta r di equazione y = % X ?

La retta  puo rappresentare 1’andamento della corrente che circola in un circuito elettrico di
resistenza fissa pari a 3 Ohm e dove si sono rilevati i seguenti voltaggi paria 3, 6,9 e 12 Volt al
variare dell’intensita della corrente immessa? Cosa afferma la prima legge di Ohm?
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15.

Disegna su di un piano cartesiano il triangolo avente per vertici i seguenti punti
A(L; 4), B(4:4), C(4, 0).

Individuate i punti medi A’, B’ e C’ e indicate le loro coordinate.

Disegnate il triangolo A’B’C’ avente per vertici i punti medi del triangolo ABC e verificate che
il suo perimetro € la meta di quella del triangolo ABC.

16.

Disegna su di un piano cartesiano il triangolo isoscele avente per vertici di base i punti A(-2; -2)
e B(10; -2) e sapendo che I’altro punto e posto nel primo quadrante.

Trovare la misura dell’area e del perimetro del quadrato inscritto nel triangolo € con un lato sulla
sua base.

17.

Disegna su di un piano cartesiano il triangolo avente per vertici i seguenti punti A(2; 3), B(5; -1),
C(-1; -1).

Individuate i punti medi A’, B’ e C’ e indicate le loro coordinate.

Disegnate il triangolo A’B’C’ avente per vertici i punti medi del triangolo ABC e verificate che
il suo perimetro é la meta di quella del triangolo ABC.

Calcolate le aree dei due poligoni.

18.

Disegna su di un piano cartesiano il poligono avente per vertici i seguenti punti

A(-5; -1), B(3; -1), C(6; 3) e D(-2; 3).

Dopo aver indicato di che poligono si tratta calcolane la misura dei suoi lati, il suo perimetro, la
sua area.

Rappresenta sullo stesso piano cartesiano la retta di equazione y=-1 e stabilisci se e in quali punti
tocca il poligono dato.
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19.

Disegna su di un piano cartesiano il poligono avente per vertici i seguenti punti
A(-5; -5), B(7; -5), C(7; 5) e D(-5; 0).

Dopo aver indicato di che poligono si tratta calcolane la misura dei suoi lati, il suo perimetro, la
sua area.

Rappresenta sullo stesso piano cartesiano la retta di equazione y=x-1.

20.

Disegna su di un piano cartesiano il poligono avente per vertici i seguenti punti
A(2; -6), B(2; 6) e C(-3; 6).

Dopo aver indicato di che poligono si tratta calcola la misura dei suoi lati, il suo perimetro e la
sua area.

Rappresenta sullo stesso piano cartesiano la retta di equazione r:y =x —1les:y = x + 2.
Come sono tra di loro le due rette?

21.

Disegna su di un piano cartesiano il poligono avente per vertici i seguenti punti

A(8; 1), B(-3; 1), C(5; -3) e D(0; -3). Dopo aver indicato di che poligono si tratta calcolane la
misura dei suoi lati, il suo perimetro e la sua area.

Rappresenta sullo stesso piano cartesiano le rette r: y = —%x — 3 es:y = 1. Individua dove si
incontrano le due rette.
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Soluzioni
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La figura e un rettangolo, un quadrilatero che ha tutti gli angoli interni congruenti tra loro e, di
conseguenza retti (A = 2B = £C = «D = 90°), e ciascuna delle due coppie di lati opposti &
costituita da lati congruenti (AB || CD ABC || AD; AB = CD A BC = AD).

Vedi: it.wikipedia.org/wiki/Rettangolo

2p = 2-(AB+BC) = 2-(12+5) = 34cm
A=b-h=AB-BC = 12-5 = 60 cm?

BD = /(xg —xp)%2+ (g —yp)? = J(15-3)2+ (2—7)2 =+/122 + 52 =169 = 13 cm

Trovo almeno due punti appartenenti alla retta di equazione r: y = 2x — 4. Basterebbero solo
due punti, in quanto per due punti distinti passa una e una sola retta.
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I punti (0; -4), (1; -2); (2; 0); (3; 2) ... appartengono alla retta r.

Larettar:y = 2x — 4 passa per il punto A(3; 2).
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In un piano cartesiano rappresenta i punti di coordinate: A(-3; -3), B(3; 0), C(1; 4) e D(-5; 1).
Congiungi nell’ordine 1 punti dati, indica il nome della figura ottenuta e descrivine le proprieta.

E un rettangolo, un parallelogramma particolare in cui i lati adiacenti sono tra loro
perpendicolari.

AB I CDABC || AD; AB = CD ABC = AD A simbolo AND logico
LA=/B =210 =24D =90°

In geometria il sostantivo rettangolo denota il quadrilatero con tutti gli angoli interni congruenti
e quindi retti (it.wikipedia.org/wiki/Rettangolo).
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AB =,/(-3-3)2+(-3-0)2=+36+9 =V45=v9-5=3V5cm

BC=AD = J(xg —x)?+ (v —v0)?2 = J(3—=1)24 (0 — 4)2 =20 = 2v/5cm
2p=2-(AB +BC) =2-(3V5+2V5) =2 (5V5) = 10vV5 cm (> 22,36 cm)

Per somma di radicali simili si ha: 3v/5 + 2v5 = (3 + 2)V/5 = 5v/5
A=b-h=3V5-2V5=6-(V5:V5) =65 =30 cm?

NB: proprieta commutativa, associativa e va - Vb = Va - b
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Rappresenta in un piano cartesiano ortogonale i punti A(0;3), B(3;-1), C(-6;-1) e D(-6;3).
Congiungi i punti nell’ordine dato e descrivi le caratteristiche del poligono che ottieni. Calcola il
perimetro e la misura dell’area del poligono ABCD (u =1 cm).
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Il poligono ABCD ¢ un trapezio rettangolo, un quadrilatero avente due soli lati opposti e
paralleli: AA || BC.

Vedi it.wikipedia.org/wiki/Trapezio rettangolo

AB=+9+16= 5cm
CD =|yc—ypl=1-1-3|=4cm

2p = AB+BC+CD+AD=54+94+4+6 = 24cm

_bithy 946

2
Rette

y = —4/3x+3

y = +3/4x+3

4 = 30 cm?

BC =|xg—x¢| = |3+6] = 9cm

AD = |x4 —xp| = 6cm

La retta passa per A e per B

La retta non passa per nessun altro
punto se non il vertice A

Triangolo rettangolo acutangolo in A, intersezione di rette L.
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In un piano cartesiano rappresenta i punti di coordinate:

A(-4; -1), B(6; -1), C(9; 3) e D(-1; 3)

E’ parallelogramma, un quadrilatero con i lati opposti paralleli. Gli angoli opposti sono uguali e
gli adiacenti sono supplementari.

Ogni diagonale scompone il parallelogramma in due triangoli uguali e le diagonali si tagliano
scambievolmente per meta. (http://it.wikipedia.org/wiki/Parallelogramma)

4 Oggetti liberi

9 A=(4,-1)
2 B={6,-1)

x

----- D rettaZziy=1x .
4 Cggetti dipendent ,,’ a y
----- O AB=10 d-

| ) Dggetti ausiliari

+" retta2

Download file analitica studiofigure 01.ggb

AD =BC = /(xg —xc)2 + (Vg — ¥c)? =/ (6 — 92+ (-1 —-3)2 = /32 + (—4)2 =V25 = 5cm
AB=CD = |[xp—xc|] = |—1—-9| = 10cm

A =2-(AB+AD) =2-(5+ 10) = 30cm

A =AB-h=10-4 = 40 cm?

Datalarettay = x + 4

sia ha per x = -1 che y=-1+4=3 quindi passa per D(-1; 3)

Scrivi I’equazione della retta parallela alla retta data passante per 1’origine degli assi e
rappresentala nello stesso piano cartesiano.

y=4+x|ly =x

Prisma retto avente per base il poligono dato e I’altezza uguale ai 7/6 del perimetro di base.

7

hprisma = r 2p = 30-7:6= 35cm

Al = 2p * hprismqg = 30-35 = 1050 cm?

At = 2-A + Al = 2-40 + 1050 = 1130 cm?

Vprisma = A- hprisma = 40-35= 1400 cm3
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Geometria analitica — Studio di figure. Eserciziario ragionato con soluzioni. - 13

In un piano cartesiano rappresenta i punti di coordinate:

A(-5; -2), B(7; -2), C(1; 6) e D(-5; 6)

E’ un trapezio rettangolo, un particolare trapezio in cui un lato & perpendicolare alle basi
(http://it.wikipedia.org/wiki/Trapezio_%28geometria%29)

4 Oggetti liberi x | reftadn | '. reftal

----- & rettal:y=-6x+12
----- @ rettaZ:y=-6x

_4 Oggetti dipendenti o
-0 AB=12
-0 Area=7¥2
-0 BC=10 .
) CD=86 | 4
e O DR =8

| | Cgoetti ausiliari

-4 1

Download file analitica studiofigure 02.ggb

AB = |[xA—xB|=|-5—-7|= 12cm

BC = /(s — xc)2 + 05 — ¥0)? = V(7 = D7 + (=2 — 6)% = /67 + (~8)? = V100
=10cm

CD = |x¢—xp| = |1+5| = 6cm

h=AD = |ya—ypl =[-2-6] = 8cm

2p = AB+BC+CD+AD =12+10+6+8 = 36cm
b, + b, AB + CD 1246 18 ,
= > -h = > -AD = 2 '8=7'8=72Cm

Data y = —6x + 12 sia ha per x = 1 che y=-6+12=6 quindi passa per C(1; 6)

y = —6x + 12||y = —6x
Prisma retto avente per base il poligono dato e altezza pari a 11/9 del semiperimetro di base.

11 36
Rprisma =5 2P = (7)-11:9= 18-11:9 = 22 cm
Al = 2D hprigma = 3622 = 792 cm?

At = 2-Ab + Al = 2-72 + 792 = 936 cm?

Vprl’sma = Ab 'hprisma = 72-22 = 1584 cm?3
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Geometria analitica — Studio di figure. Eserciziario ragionato con soluzioni. - 14

In un piano cartesiano rappresenta i punti di coordinate:
A(-7; 1), B(5; 1), C(5; 9) e D(-1, 9)

E’ un trapezio rettangolo, un particolare trapezio in cui un lato & perpendicolare alle basi
(http://it.wikipedia.org/wiki/Trapezio_%28geometria%29)

_4 Ogoetti liberi X 0]
@ B={T, 1) v
@ B={5,1) >
@ C=1{5,9)
@ D=i-1,9) 8 ;
- rettatliy=x-4 .
- rettaziy==x - il

4 Oggetti dipendenti
- AR =12 h

O AC=1442 d o
- ) Area=72 )

O BC=8 4 .
-0 CD =6 )
3 a=12 . e e
D h=8 - ,’f

e (g C=ﬁ 2_ // //

@ d=10 . .

|1 Cggetti ausiliari ™ ‘

+7 reftaz rettal

Download file analitica studiofigure 04.ggb

Calcola la misura del perimetro e I’area del quadrilatero.

AB = |x4—xg| = |=7-=5| = 12cm

h =BC = |yg—yc| =[|1-9] = 8cm

CD = |x¢c—xp| = |5+1] = 6cm

AC = (g —x)2+ a—yc)2 = (=7 +1)2+ (1 — 9)2 = /62 + (—8)2 = V36 + 64

=+v100 = 10cm
2p = AB+BC+CD+AD =12+8+6+10 = 36 cm
b, + b, AB + CD 12+ 6 18 ,
= > -h = > -AD = 2 -8=7-8=720m

Datay = x — 4siahaperx=5chey=5-4=1  quindi passa per B(5; 1)
y=x—4|ly =x

Prisma retto avente per base il poligono dato e I’altezza uguale ai 7/12 del perimetro di base.

7
hprismazﬁ-Zp = 36-7:12= 21cm
Al = 2p - hyrigmqg = 36°21 = 756 cm?

At = 2-Ab + Al = 2-72 + 756 = 900 cm?

Vprisma = Ab- hprisma = 72-21= 1512 cm?
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Geometria analitica — Studio di figure. Eserciziario ragionato con soluzioni. - 15

Senza rappresenta in un piano cartesiano ortogonale i punti A(0; 0), B(3; 1) e C(3;-9) studia
analiticamente la figura ottenuta congiungendo i punti nell’ordine dato e secondo le indicazioni

di seguito riportate.

Calcola le equazioni delle rette passanti per i tre punti dati. Esprimi le tue considerazioni
sulla loro posizione e sul triangolo di vertici ABC.

Senza rappresenta in un piano cartesiano ortogonale i punti A(0; 0), B(3; 1) e C(3;-9) studia
analiticamente la figura ottenuta congiungendo i punti.

eq_rettaas

X — Xp _ Y —Ya
Xp—Xa Y —JYa

x=0 y—=0
3—-0 1-0
1(x—0)=3(y—-0)
3y =x

_1

Ci sono due rette con coefficiente angolare opposto e inverso (-3 e 1/3)

eq_rettasc

X—Xp Y —)YB

XC — Xp yC —Y¥p

Le due rette sono, quindi, perpendicolari tra di loro.

1
==—xly=-3x
y 3 y

Il triangolo e, quindi, rettangolo in A.

AB =V9+1=+v10cm (= 3,16 cm)
AC =V9+81 =3V10cm (= 9,16 cm)

BC = |yg —x¢] = 10cm

x—=3 y-—1
3—-3 —-9-1
-10(x—3) =0y —1)
—10x+30=0
—10x = =30
10x = 10

_30_,
*TT10~

eq_rettaac

X — Xp _ Y —Ya
Xc—Xa Yc—Ya

x—=0 y-—0
3-0 —-9-0
—9(x—-0)=3(y—0)
3y = —9x

= 3x— X

400y

etti liberi
@ A=(0,0)
oB=31
L0 C=(3,9
4 Oggetti dipendenti
Lo O AB=3.16
10 AC=949
L0 Area=15
BC=10
Ja
3 h=10
Je
-0 rettaty = 0.33x
1O retta2y=-3x
L0 rettadx=3
=@ g=90"
|| Oggetti ausiliari

=3.16

=949

rettal

a? = b? +c? > 10? = (VI0)_ + (3V10)°

Il triangolo e rettangolo essendo 1’uguaglianza 100=100.

Download file analitica studiofigure 05.ggb
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Geometria analitica — Studio di figure. Eserciziario ragionato con soluzioni. - 16

Senza rappresenta in un piano cartesiano ortogonale i punti A(4; 2), B(4; -8) e C(1;1) studia
analiticamente la figura ottenuta congiungendo i punti nell’ordine dato.

Calcola le equazioni delle rette passanti per i tre punti dati. Esprimi le tue considerazioni sulle loro
posizioni relative e sul triangolo di vertici ABC.

eq_rettaas eq_rettasc eq_rettaac
X~Xa _ Y~ Va X~Xs _ YV X7Xa _ Y~V
Xp—X4a YB " JYa Xc—Xp YC— VB Xc — Xa c—Ya
x—4 y-—2 x—4 y+8 x—4 y—2
4—4 —-8-2 1-4 1+8 1—-4 1-2
—10(x —4) =0(y — 2) 9(x —4) =-3(y+8) —1(x—4)=-3(y—-2)
—-10x+40=0 9x — 36 = -3y — 24 —-3y+6=—x+4
—10x = —40 3y =-9x — 24+ 36 —3y=—-x-—2
10x = 40 3y = —9x + 12 _lx_l_z
Lo, y=-3x+4 y=3%¥73
10
Ci sono due rette con coefficiente angolare opposto e inverso (-3 e 1/3)
Le due rette sono perpendicolari tra di loro e il triangolo e, quindi, rettangolo in C.
= ! + 2 1l y=-3x+4
y=g3Xxtg L y=ox
AC =V9+1=V10cm (> 3,16 cm) e ' e T
BC =9+ 81 = 3vI0 cm (~ 9,16 cm) o ] 5/ S
AB = |yg—xc| = 10cm g°13;g a |
, , ;- st 007
a? = b? + c? > 102 = (VI0)  + (3v10) e
I triangolo e rettangolo essendo I’'uguaglianza g
100=100. ' ‘

2p = AB + BC + AC =10 + 3vV10 + 10 = (4V10 + 10) cm
NB Sommo i radicali simili: V10 4+ 3v10 = (1 + 3)v10 = 4V10

4 _BCAC_3V10-V10 _3-10

— 2
> > > =15cm

Download file analitica studiofigure 06.ggb
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Geometria analitica — Studio di figure. Eserciziario ragionato con soluzioni. - 17

Senza rappresenta in un piano cartesiano ortogonale il poligono avente per vertici i seguenti
punti A(+2; 0), B(+8; 0), C(+8; +4) e D(+2;+4).

GeoGebra - ol x|

File Modifica “isualiza Opzioni Finestra Guida

)l Al [l 4

_ 4 Ogoetti liberi x
..... j n = (2, D) .
----- @ B=(8,0) e
----- 3 C=(8,4) 4
..... j D = (2, 4)

..... I p=24

..... Ji=58 - -l _L__l______§g
|| Ooogetti ausiliari h

Modo: Conica per cingue punti ¥oyw=1:1

‘g Input: || IZ“uLIICUmandD... L||

Download file analitica studiofigure 08.ggb

Il poligono ABCD é un rettangolo.

b=AB=|Xxa-xg| =8-2 =6 cm
h=BC=|yc-ys| =4-0 =4 cm

2p = 2(AB+BC) = 2(6+4) = 20cm
A = AB-BC = 6-4= 24cm?

Il poligono AECD ¢ un trapezio rettangolo.
Vedi http://it.wikipedia.org/wiki/Trapezio_rettangolo

Facendo ruotare il poligono AECD di una rotazione completa attorno alla base maggiore si
ottiene un cilindro sormontato da un cono.
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Geometria analitica — Studio di figure. Eserciziario ragionato con soluzioni. - 18

Poligono avente per vertici i seguenti punti A(0; -2), B(6; -2), C(6; 3) e D(0;11).

® GeoGebra - analitica_stuciofigure_09.ggb =[O x|

File Modifica Visualizza Opzioni Finestra Guida
[ ' ,{LJ . AECJ;t{O 2|
4 Qggetti liberi 12]
@ A=(0,2) o
2 B={6,-2)
2 C=(6,3
@ D={0,11)
D E=(6,-2
P 1=(6,3.17) G
D L=(2,-1) B
4 Qggett dipendenti ‘ 1
@ P=51 %
Pa=6 S
@ b=5 6]
Pc=10
Pd=13
Je=6
P 1=5
Yg=10
@ h0.27%7 + 0.01xy + 11.23y - 0.06x - .
P k:1.04x7 + 35.42y° + 139.58y = -100

Al

E
a
< | 0]
Modo: Muoviil foglio da disegno ®iy=1:1
g Input: | IE IE ICnmamﬁu L”

Download file analitica studiofigure 09.ggb

AB = |x4—xg| = |0—6] = 6cm

hcil = BC = |lyg—=yc| = |—2—-3] = 5cm
CD =/ (xc —xp)? + (¥c — ¥p)? = /(6 — 0)2 + (3 — 11)2 = V/36 + 64 = V100 = 10cm
apotema_cono = AD = |xA—xD| = |—-2—-11| = 13cm

2p = AB+BC+CD+AD = 6 +5+10+13 = 34cm
b, + b, AD + BC 1345 18
s h=—F— AB=—-—6=—"6=54cm2

Fai ruotare il poligono ABCD di una rotazione completa attorno all’asse y. Descrivi il solido
ottenuto e calcolane I’area totale, il suo volume e la massa sapendo che ha una densita di 3 g/cm®.

Ab = r? = 6°m = 36w cm?

Al = 2D Rgjtingro = 2nr+5 = 2:6-m+ 5 = 60m cm?
Aloono = 2p - apotema =nr-10 = 6-7w-10 = 60w cm?
At = Ab+ Al + Aliono = (36 + 60 + 60)T = 1561 cm?
Vosinaro = Ab * by = 36m+5 = 1801 cm?

Veono = Ab -gcono = 367; 8 = 96m cm3

Vt = Viingro + Veono = 1801 + 96w = 276m cm3

massa = V -densita = 276m -3 = (828m)g
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Geometria analitica — Studio di figure. Eserciziario ragionato con soluzioni. - 19

Disegna su di un piano cartesiano il poligono avente per vertici i seguenti punti
A(-2; -3), B(+6; -3), C(+6; +5) e D(-2; +5).

Di quale figura si tratta? Descrivi le proprieta della figura ABCD e determina il suo
perimetro, la lunghezza della sua diagonale e la sua area (u=1 cm).

® GeoGebra - analitica_studiofigure_10.gab N ] 79|

File Maodifica “isualizza Opzioni Finestra Guida

- 7 ki iR ki
4 Ogoetti liberi X e CX|
@ A=(2,-3) o c
@ B=1{B,-3)
- C=16,9)

@ D={25
_4 Ogoetti dinendenti
- @ P =14

(@ a=8 2
Jh=8 a

@c=8 o i b
AT L ] . _ 0

a
Moda: Muowi woy=1:1

‘g Input: || l;,lE,loomando... ﬂ‘

Download file analitica studiofigure 10.ggb

l=AB=CD = |x4—xg| = |—2—-6] = 8cm

l=BC=AD = |yg—y¢| = |—3—-5] = 8cm

La figura € un quadrato - Vedi: http://it.wikipedia.org/wiki/Quadrato_%28geometria%29
2p = 4-1 =4-8 = 16cm

A = 1?2 = 82 = 64 cm?

AC =BC =(xa —x)* + 04 —¥o)* =/(-2-6)2 + (-3 - 5)2 =

AC = BC =+/10%2 + 102 = /2 - 102 = 10v2 ¢m

Da che punti passa la retta di equazione y=-x+3?

X -2 -1 |0 1 2 3 4 5 6
y 5 4 3 2 1 0 -1 |-2 |-3

La retta y=-x+3 passa per i punti B(+6; -3) e D(-2; +5).
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Geometria analitica — Studio di figure. Eserciziario ragionato con soluzioni. - 20

Disegna su di un piano cartesiano il poligono avente per vertici i seguenti punti
A(-2; 2), B(+6; -4), C(+6; +10) e D(-2; +4).

® GeoGebra =[olx|

File Modifica Visualizza Opzioni Finestra Guida

[ 2 B fo) P I 12 I 5]

vl ki i =l i

_4 Oggeti likeri x C
p @ A=(-2,2)
@ B=(6,-4)
@ C=(6,10)
L@ D=2 e
4 Dggetti dipendenti ¢
@ P=64
@ a=10
@ h=14 8
r@e=10

@ d=2

s fiy=-0.79% + 0.5
| ) Dggetti ausiliari

T o T T T T T
Eeﬂaassen
E]
| 6
Modo: Muovi wiy=1:1
|@ Input: || IE i ICDmandn L”

=AB=CDy(xs—x5)2 + (a—¥p)? = /(-2 - 6)2 + (2 +4)2 =
| =+v82+62=+64+36=10cm

b1=BC = |ys-yc| = |-4-10| = 14 cm

b2=AD = |ya-yp| = |2-4| = 2 cm

h_trapezio = [ya-ys| = [-2-6| = 8 cm

La figura € un trapezio isoscele - Vedi: http://it.wikipedia.org/wiki/Quadrato_%28geometria%29
2p = 2-14+by+b, =2-10+1442 = 36cm
_ by + b, h_14+2

-8=8-8=64cm?

2 2
. . : 3.1
Da che punti passa la retta di equazione y = 2 X+ 5 ?
X 0 2 -2 |6 -6
y 12 |-1 |2 -4 |4

La retta y=-x+3 passa per i punti A(-2; 2) e B(+6; -4).

V_prisma = Ab - h_prisma = 64-3= 192 cm®
massa =V - densita = 192 - 19,3 = 3705,60 g
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Geometria analitica — Studio di figure. Eserciziario ragionato con soluzioni. - 21

Disegna su di un piano cartesiano il poligono avente per vertici i seguenti punti A(+3;
+2), B(-5; +2) e C(-1; -1).

Di quale figura si tratta? Descrivi le proprieta della figura ABD e determina il suo
perimetro e la sua area (u=1 cm).

Disegna la retta y=—x e stabilisci in quali punti tocca il poligono dato.

® GeoGebra
File Modifica Visualizza Opzioni Finestra Guida

%_ OA?I>’ ,:w’ @ 4.7 ..":r

=18l x|

il e il
4 Ogoetti liberi

A

9 A={3,2)

4 B={52)

2 C={1,-1)

W hy=-x
Oggetti dipendeanti
@ P=12

x

|1 Ooggetti ausiliari

hfoc o ML

of_wou |]

|=LI IuLI ICUmandD...

A(+3; +2), B(-5; +2) e C(-1; -1)

AC=BC= /(x4 —xc)2+ (a—Yc)2=J(B+ 12+ (2+1)2=vV42+32=16+9= 5 cm

AB = |xXa—Xs| |3+5]| =
h triangolo = |ya-yc| =

La figura & un triangolo isoscele - Vedi: http:/it.wikipedia.org/wiki/Triangolo_isoscele
2p = 2:1l+b =25+8 = 18cm

b-h 8-3
A = —— =

8 cm

|2+1|] = 3 cm

2 2
Da che punti passa la retta di equazione y=-x7?

X 0 1 -1 |2
y 0 -1 |1

=4-3=12cm?

-2
-2 |2

Laretta y =—x non passa per nessuno dei vertici del poligono dato.
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Altri esercizi con la solarisoluzione grafica

Disegna su di un piano cartesiano il poligono avente per vertici i seguenti punti
A(3; 1), B(14; 1), C(8; 9) e D(3; 9).

[Soluzione grafica: Download file analitica_studiofigure 12.ggb
Legge di Ohm: http://ishtar.df.unibo.it/em/elet/resistenza.html]

® GeoGebra - analitica_studiofigure_12.agb - 10| x|
File Maodifica Visualizza Opzioni Finestra Guida
A | Of & o] @ 2|s|
° \
% v v ’./v ’ﬁir‘ v - v ki
4 Ogoetti liberi X
@ B={3,1)
@ C=1i8,9) 10|
@ D=1(3,9) c
@ E={0,0) _ D o
_4 Oggetti dipendenti
- (@ Area =64 8
- Perimetro = 34
@ bh=10 |Numer0 Perimetro: a + b+ + d|
@ c=5 T
B d=8 J £ b
@ e=136 ’
@ fiy =033 4
2_
A B
tolE 8
0 2 "4 I 's "o 12 "1a "1 T1g "20 22
Moda: Muavi woy=1:1
‘g Input; || |:L| Iuﬂ ICumando... ﬂ‘
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Disegna su di un piano cartesiano il triangolo avente per vertici i seguenti punti A(1; 4), B(4 ;4),
C(4; 0). Individuate 1 punti medi A’, B’ e C’ e indicate le loro coordinate. Disegnate il triangolo
A’B’C’ avente per vertici i punti medi del triangolo ABC e verificate che il suo perimetro ¢ la
meta di quella del triangolo ABC.

[Soluzione grafica: Download file analitica_studiofigure 13.ggb]

[® GeoGebra - analitica_studiofigure_13.ggb =IO x|

File Modifica Visualzza Opzionl Finestra Guida

AL ] O 4

| | ki ' 9 ki

[ amc (i

4 Ogoetti liker x
A=, 4) 5]
@ B=(4,4)
@ C = (4,0

_4 Ogaetti dipendenti
@ A= (2.5, 4) 4
@ Aread'B'C'=1.5
- @ AreadBC =6
@ B'=(4,2)

@ O =(2.6,2) 3] b
@ at=15
@ =2 )
S @c=25 a
[ 2|
@ e=5

@ =3

| 1 Ogoetti ausiliari

hiodo: Muov il foglio da disegno wiy=1:1

|g Inaut || Emlmmando... L||

Disegna su di un piano cartesiano il triangolo isoscele avente per vertici di base i punti A(-2; -2)
e B(10; -2) e sapendo che I’altro punto ¢ posto nel primo quadrante. Trovare la misura dell’area e
del perimetro del quadrato inscritto nel triangolo e con un lato sulla sua base.

[Soluzione grafica: Download file analitica_studiofigure_14.ggb]

® GeoGebra - analitica_studiofigure_14.ggb ol x|

File Modifica Visualizza Opzioni Finestra Guida

A % 3
% el e 7 '/v /VJ ®v &v
4 oggetti liberi x
-3 A={2,-2)
=@ B={10,-2)
2 C=(4,9 4]
@D=(22
@E=(2,-2)
- @ F={6,-2) c
-~ @ G=1(6,2)
4 Ogoetti dipendenti
@ Areaq: 16

.
7

- @ Area =36 2]
@ a=840 b a
@ h=840 y
Pc=12

cod=1 T4 T2 ] o | E P a8 | | T | T2 1 a
~@e=4

~@ =1 1

P g=4 2 E F B

| ) Oggetti ausilian B

Modo: Muovi il foglio da disegno ¥iy=1:1

‘g Input: || IEIEICUH‘IEHUU... LI|
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Disegna su di un piano cartesiano il triangolo avente per vertici i seguenti punti A(2; 3), B(5; -1),
C(-1; -1). Individuate i punti medi A’, B’ ¢ C’ e indicate le loro coordinate. Disegnate il triangolo
A’B’C’ avente per vertici i punti medi del triangolo ABC e verificate che il suo perimetro ¢ la
meta di quella del triangolo ABC. Calcolate le aree dei due poligoni.

[Soluzione grafica: Download file analitica_studiofigure 15.9gb]

[® GeoGebra - analitica_studiofigure_15.ggh =lof x|
File Modifica Visualizza Opzioni Finestra Guida

) el ele]

= El
4 Oggetti liberi x
DA=23 “
@ B={5,-1)
PC=(1-1
4 Oggetti dipendenti
D A=(351
@ Areal'B'C' =3
i@ AreallBC = 12
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@ C =05, 1)
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D d=6
Pe=5
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A
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B
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Disegna su di un piano cartesiano il poligono avente per vertici i seguenti punti

A(-5; -1), B(3; -1), C(6; 3) e D(-2; 3). Dopo aver indicato di che poligono si tratta calcolane la
misura dei suoi lati, il suo perimetro, la sua area.

Rappresenta sullo stesso piano cartesiano la retta di equazione y=-1 e stabilisci se e in quali punti
tocca il poligono dato.

[Soluzione grafica: Download file analitica_studiofigure 18.ggb]

@ GeoGebra - analitica_studiofigure_18.ggb =[Ol x|

File Maodifica Visualiza Opzioni Finestra  Guida
A L 2| g
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v ] ] i

i ] i
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Disegna su di un piano cartesiano il poligono avente per vertici i seguenti punti

A(-5; -5), B(7; -5), C(7; 5) e D(-5; 0). Dopo aver indicato di che poligono si tratta calcolane la
misura dei suoi lati, il suo perimetro, la sua area.

Rappresenta sullo stesso piano cartesiano la retta di equazione y=x-1.

[Soluzione grafica: Download file analitica_studiofigure 19.g9gb]

® GeoGebra - analitica_studiofigure_19.ggb - O] x|

File Modifica “isualizza Opzioni Finestra  Guida
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Disegna su di un piano cartesiano il poligono avente per vertici i seguenti punti

A(2; -6), B(2; 6) e C(-3; 6). Dopo aver indicato di che poligono si tratta calcola la misura dei
suoi lati, il suo perimetro, la sua area.

Rappresenta sullo stesso piano cartesiano la retta di equazioner:y =x—1es:y = x + 2.
Come sono tra di loro le due rette?

[Soluzione grafica: Download file analitica_studiofigure 19.ggb]

= Cggetti liberi

(@ A={(-5,-5)
(@ B={¥,-b)
(@ C=(7,5)
- (@ D={-5,0)
o ny=x-1
e sy=X+2
= Oggetti dipendenti
(@ Area =90
,) a= 12
@ d=5 D= (‘5. D)
- perimetro = 40
Oggetti ausiliari T

C=(7.5
g )

B=(7,-5)

Sy=x+2 7

ry=x-1
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Disegna su di un piano cartesiano il poligono avente per vertici i seguenti punti

A(8; 1), B(-3; 1), C(5; -3) e D(0; -3). Dopo aver indicato di che poligono si tratta calcolane la
misura dei suoi lati, il suo perimetro, la sua area.

Rappresenta sullo stesso piano cartesiano le rette r:y = —%x — 3 es:y = 1. Individua dove si

incontrano le due rette.

=l Oggetti liberi ny=-1.33x-3

----- 2 D=(0,-3)

----- @ a=1n
..... @ h=h
..... @ c=5 o

----- @ poli1 =32
----- 4 ny=-133x-3 B
----- 4 sy=1 1

D= (0,-3) T c=(5-3)
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